¢CUALES SON LOS RELAVES MINEROS?

Para extraer minerales como el cobre o el oro de la roca, debe
pasar por una variedad de tratamientos, que incluyen
trituracién, molienda, flotacién, tratamiento con cianuro o
lixiviacion acida. Los relaves son los materiales de desecho
finamente molidos que quedan de estos tratamientos. Muchos
de estos métodos requieren agua, por lo que los relaves suelen
estar en forma de lodo.

: . Los relaves varian pero pueden contener o producir: cianuro,
Relaves de minas, Ontario, . . . . . -
Edward Burtnyski radiacion, alcalinidad (pH alto) o acidez (pH bajo), arsénico, alta
salinidad en agua de poro. (Agua de poro es la agua en los
espacios entre particulas de arena, roca o relaves.) También puede producir sulfuros, los cuales
pueden crear dcido que disuelve cualquier metal pesado en los relaves, como mercurio, plomo o
arsénico. Cuando se disuelven, estos metales pesados se pueden lavar en rios o arroyos.
Gases téxicos de los relaves, pueden ser liberados debido a los quimicos dentro de los relaves.
Arcillas coloidales en los relaves pueden afectar la forma en que se asientan los relaves y su
resistencia. Los relaves que se separan después del almacenamiento pueden formar "estanques de
liquido pegajoso” que son peligrosos para la estabilidad a largo plazo.

¢QUE ES UNA INSTALACION DE ALMACENAMIENTO DE RELAVES?

(ACRONIMO INGLES: TSF)

Estos estan disefiados para contener residuos de relaves e incluyen una presa u otra estructura,
ademads de cualquier cosa utilizada para transportar los relaves a la represa. Puede incluir una o mas
represas de relaves.

Una vez que los desechos en una represa de relaves son lo suficientemente estables, con toda el
agua eliminada, la represa puede ser "desmantelada" para hacerla més segura. Sin embargo, hay
impactos a largo plazo por el almacenamiento de algunos tipos de relaves contaminados, y
algunos de los relaves permanecen altamente contaminados durante al menos 1000 afios. Algunas
instalaciones pueden necesitar mas tiempo para ser consideradas seguras.

Los diques de relaves deben construirse lo mas lejos posible de las vias fluviales y las propiedades
vecinas. En Australia, los TSF no pueden construirse en una linea de drenaje natural o via fluvial, ya
que aumenta el riesgo de contaminar el flujo de agua.

DISENO DE REPRESAS DE RELAVES

Los TSF de degradacién humeda, también llamados degradacién sub-acuosa, son cuando los relaves
hiumedos crean un estanque detrds del terraplén. Esto es similar a los tipos de represas en Samarco.
El Departamento de Desarrollo Econémico, Empleo, Transporte y Recursos (Victoria, Australia)
sugiere que se evite este tipo de represas. Las compaiias mineras que operan internacionalmente a
menudo no cumplen con las mismas reglas y regulaciones que necesitan cumplir en su propio pais.

“Para un TSF al estilo de represa, el dique inicial debe formar una
parte sustancial de la estructura final con los ascensores
reducidos al minimo".

Pauta técnica - direccién de almacenamiento de relaves, Departamento de Desarrollo
Econémico, Empleo, Transporte y Recursos (Victoria, Australia)

La alta incidencia de fallas en las represas de relaves se debe a,

"el hecho de que las represas de relaves se construyen con mayor
frecuencia en ascensores en secuencia durante varios afios que
hacen que el control de calidad sea mas dificil en relacién con las

represas de suministro de agua que se construyen todas a la vez".
Chambers & Higman, 2 de octubre de 2011 - LAY =00 “ Britanica, Garth Lenz

Sin embargo, el plan de la represa de relaves de Fruta del Norte dice: "La represa TSF se levantara
continuamente durante toda la vida Gtil hasta alcanzar la elevacion maxima. Cada aumento de presa
se completara al menos un afio antes de la elevacién maxima del estanque de relaves requerida
cada afio; actualmente, los aumentos de represas se contemplan en los afios 0, 2, 5, 10 y 14 (final)".

El almacenamiento de desechos mineros bajo tierra, o el uso de "apilamiento en seco" que almacena
desechos mineros secos y compactados es "més seguro”. El panel de revisién de ingenieria
independiente de Mount Polley recomienda que los estanques de relaves tengan cubiertas de suelo
seco para evitar que el oxigeno alcance los desechos de la mineria y pueda crear oxidacién de sulfuros.




¢CUALES SON LOS RIESGOS?

Contaminacién de tierra, napas y la superficie de agua con cianuro, sulfuro, arsénico, cadmio,
cromo, cobre, plomo, mercurio, fluoruro, estafio y otros metales pesados. Las aguas anegadas
y la salinizacién de la tierra también son riesgos.

El drenaje acido de la mina es uno de los mayores peligros que la mineria puede causar a los
cursos de agua. Si la roca excavada que contiene sulfuros estéd expuesta al agua y al aire,
reacciona creando acido sulfdrico. Cualquier parte de la mina donde los sulfuros estan
expuestos al aire y al agua corre el riesgo de un drenaje acido, que incluye pilas de residuos,
relaves, pozos abiertos, tineles subterraneos y plataformas de lixiviacion.

"El acido se filtrara de la
roca mientras su roca de
origen esté expuesta al
aire y al agua y hasta que
los sulfuros se filtren, un SO
proceso que puede durar N
cientos, incluso miles de '
anos. "El acido es llevado L ke
fuera del sitio de la mina :
por el agua de lluvia o por
el drenaje de la superficie
y se deposita en arroyos,
rios, lagos y aguas
subterraneas cercanas".

protectecuador.org El drenaje acido de la mina abandonada

protectecuador.org

Las areas con alta precipitacion y / o riesgo de terremotosejercen una presién adicional sobre
las presas de relaves. Esta presién adicional puede provocar el colapso de una represa de relaves
como la de Samarco o Brumadinho.

Si los relaves o el agua contaminada tiene altos contenidos de metales pesados y arcilla, o se
encuentra en areas de riesgo de terremotos, inundaciones, o fenémenos meteorolégicos
extremos, el drea es considerada de alto o riesgo extremo y el TSF necesita ser de un alto
nivel de disefio y operacién.

Si hay una inundacién o un periodo de clima extremo prolongado, esta agua adicional puede ser
demasiado para que la represa la pueda enfrentar, y el agua contaminada puede ingresar a los
rios y arroyos locales. La mayoria de las represas de relaves solo estan disefiadas para soportar
los efectos de tormentas de 1: 100 afios.

El Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico (2014) afirma que
la frecuencia y la intensidad de los
fenémenos meteorolégicos extremos,
como las fuertes lluvias y las
inundaciones, probablemente
aumenten como resultado del cambio
:liméatico.
Un estudio realizado por Vincenti,
Ruiz y Bersosa, encontré que algunas
areas en Ecuador pueden recibir
entre 42 y 10 veces mas lluvia en
estos eventos climaticos extremos.
: Prepararse solo para tormentas de
i BN 1:100 afios no es suficiente.
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COLAPSO DE PRESAS DE RELAVES

Los colapsos de las represas pueden ser debidos a terremotos, inundaciones, erosién interna,
licuefaccién, fallas en los cimientos o una combinacién de factores. El nimero total de fallas
anuales en los diques de relaves ha disminuido en los Ultimos afios, sin embargo, la cantidad de
fallas graves ha aumentado (Bowker y Chambers, 2015).

El colapso de la represa de Samarco en 2015, que maté a 19 personas, y contaminé cientos
de kilémetros del rio, fue el resultado de la licuefacciéon provocada por un terremoto de
solo 2.6 en la escala de Richter.

El 5 de noviembre de 2015,
la presa de relaves de hierro
de Fundao colapso en la mina
de mineral de hierro de
Samarco, rio arriba de la
aldea de Bento Rodrigues.
Diecinueve personas
murieron, 50 resultaron
heridas y el 90% de las casas
de Bento Rodrigues fueron
destruidas. 670 kilometros
del rio Doce fueron
devastados por decenas de

millones de metros ctbicos % 2 o A - *
de relaves . e - 4«3 Desastre de samarco

2000172019 12:28:44 El desastre de Brumdinho (Brasil)
El 25 de enero de 2019, la presa de relaves en
la mina Cérrego de Feijdo, cerca de
Brumadinho, colapsé matando a 186 personas.
Al menos 122 siguen desaparecidas. La mayoria
de las victimas eran empleados de la empresa
Vale. Tres locomotoras y 132 vagones fueron
enterrados. El lodo también golped y destruyé
dos secciones del puente ferroviario y unos 100
metros de via férrea. La agricultura en el drea
fue afectada o totalmente destruida.

El colapso liberé 12 millones de metros clbicos

El fracaso de brumdinho . de relaves en el sistema fluvial. Los expertos
dicen que los metales en los relaves afectaran a
todo el ecosistema de la region.

En ambos casos, los directores de la compania
sabian que la represa era vulnerable al colapso,
pero no hicieron nada al respecto.

En Samarco, las sirenas que supuestamente debian
advertir de un colapso nunca se habian instalado.
En Brumdinho, tampoco hubo alerta de sirena.

Tres afios después del colapso de la presa de
Samarco, BHP y Vale solo pagaron el 3,4% de 400
millones en multas. Resolvieron una demanda de $
7 mil millones (que atin no se ha pagado) y atn
enfrentan una demanda de $ 55 mil millones. Hasta :
la fecha, la gente del pueblo no ha recibido ,. R ; Brumadinho comienza la

. e s limpieza
ninguna compensacion. NV
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PROBLEMAS QUE SE AVECINAN - LA MINA MIRADOR

Cuanto mas dependa un pais de la mineria para reforzar su PIB, menor sera la probabilidad
de imponer estrictas regulaciones ambientales y de salud y seguridad a las empresas que
extraen metales y minerales locales. (El ecologista, 6 de marzo de 2019)

El bajo porcentaje de cobre en el depésito Mirador significa que "tendrdn que extraer una gran
cantidad de roca para obtener una cantidad muy pequefia de mineral", dice el geélogo Pablo Duque,
de la Escuela Politécnica Nacional de Quito. EcuaCorriente, de propiedad china, planea construir una
instalacién de relaves de 200 hectareas, directamente sobre el rio Quimi.

El Dr. Emerman sefialé que la primera represa en construccion se estaba construyendo de una manera
que no cumplia con el Estudio de Impacto Ambiental de 2014 y se estaba construyendo en un dngulo
"critico", en términos de ingenieria en el "borde del colapso". Esta presa tendréa 63 metros de

altura. (El ecologista, 18 de febrero de 2019)

PROJECTED POISONING OF RIVERS - UPPER AMAZON BASIN - MIRADOR OPEN-PIT COPPER MINE - ECUADOR
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"De acuerdo con E-Tech International, EcuaCorriente
otorgé a los depésitos de relaves una calificacién de
riesgo muy alto, con potencial de" impactos
ambientales adversos y pérdida de vida "si las
represas que retienen los residuos fallan. Los estudios
de EcuaCorriente afirman que, en el caso de una
ruptura de una presa, los relaves solo se derramarian
en el rio Quimi y no entrarian en el rio Zamora en su
confluencia, solo varios kilémetros rio abajo. Pero los
modelos independientes muestran que los residuos
téxicos definitivamente ingresardn a Zamora y viajaran
rapidamente al Rio Santiago, unos 80 kilémetros rio
abajo".

{Mongabay, 21 de diciembre de 2015)

"La mayor amenaza de la Mina Mirador es la certeza del 99% del fracaso de la Presa de Relaves,
actualmente en construccion". (David Dene, conferencia Derechos de la Naturaleza)

EcuaCorriente no tiene planes para disminuir el riesgo de formacién de acido, o para el colapso de la
presa de relaves. “Los planes mineros que hemos visto para la mina Mirador incluyen dejar los
desechos en la superficie del suelo. Tenemos que asumir que estos materiales se dejaran en la
superficie para siempre y que los contaminantes se irdn lixiviando de ellos al menos durante siglos

[Dr. Ann Maest] dijo que ella vio "no hay planes para la construccién de una planta de tratamiento, y
no estd incluida en la garantia financiera (para el cierre de la mina). Esto es esencial en una mina como

esta, con el alto potencial de agua contaminada y alta precipitacién”. (Dra. Ann Maest, cientifica, E-Tech
International)

Se espera que la mina produzca 60,000 toneladas de relaves de desechos mineros cada dia. Un
terremoto podria licuar los relaves o los cimientos. Si esto sucediera en Mirador, cientos de millones
de toneladas de desechos téxicos serian liberados en los sistemas fluviales de la cuenca del Alto
Amazonas.

"En el caso de un evento de alta precipitacion que lleve al colapso, los relaves de la mina que se
mueven mas rapido alcanzarian la siguiente confluencia principal donde el rio Zamora se encuentra
con el rio Santiago (aproximadamente 88 km abajo de la confluencia de Rio Quimi y Rio Zamora) en
5 horas.” (David Dene, Derechos de la Naturaleza).

La represa de relaves de Tundayme en el valle del rio Tundayme
se proyecta para ser el mas alta del mundo, a una altura de 260
metros, con pendientes que son mas pronunciadas de lo que

generalmente se usa, creando asi un mayor peligro de colapso.

"Las consecuencias del colapso de Tundayme seran mucho
mayores que las que se experimentaron en otras fallas de
diques de relaves simplemente porque la represa propuesta
es mas alta, la mas alta del mundo, lo que significa que los
relaves liberados viajaran una mayor distancia a mayor

D 28 velocidad”. David Dene, Derechos de la Naturaleza
P
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